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自己紹介

• 伊藤正史（まいとう）

• 2001年入社

• 放送通信連携・動画配信・次世代放送の
技術開発・標準化

• フルスタック

【引用元】実践！ハイブリッドキャスト運用規定対応 MPEG-DASH

http://www.nes.or.jp/seminar/2016/11/mpeg-dash/

【引用元】総務省情報通信審議会「視聴環境の変化に対応した放送
コンテンツの製作・流通の促進方策の在り方について中間答申」

http://www.soumu.go.jp/main_content/000496775.pdf



経歴

• 放送設備アーキテクト

3
スカイツリー基地マスター設計



趣味
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プログラミング

北海道
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北海道＋プログラミング
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臨災局支援 2013年～

技術開発



本日のアウトライン

① 放送技術の現状

② 放送・通信連携

① ハイブリッドキャストとは？

② 現行地上波での４Ｋ提供技術

③ 新しいテレビ体験

④ まとめ
7
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① 放送技術の現状
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放送は激動の時代
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総務省報道資料
「放送を巡る諸課題に関する検討会」の開催（平成27年10月23日）

http://www.soumu.go.jp/menu_news/s-news/01ryutsu07_02000098.html

総務省放送を巡る諸課題に関する検討会
視聴者プライバシー保護 WG（第1回）資料

http://www.soumu.go.jp/main_content/000442571.pdf

配信 視聴データ

改正個人情報保護法

全面施行
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テレビの姿が
急速に変化している



例えば Vizio 社

12http://cn.visio.com/tuner-free
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OTT（Over-The-Top）サービス
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2015年

“放送業界配信元年”



例えばビデオリサーチ

15https://www.videor.co.jp/press/2016/160826.htm



例えばビデオリサーチ

16https://www.videor.co.jp/press/2016/160826.htm
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メディア技術

放送技術
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② 放送・通信連携



視聴デバイスの変化
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ＰＣ

OTT スマホ

テレビ

AndroidTV FireFoxTV

放送

HbbTV

スマートテレビ

違いは「放送通信連携」

コネクテッドＴＶ

ハイブリッドＴＶ



ハイブリッドキャストとは？
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ハイブリッドキャスト1.0

テレビ画面を

Webブラウザ化

提示URLや動作権限を

放送信号が管理

HTML5・CSS・

JavaScript で構成

放送映像要素・放送API・

モバイル連携API を追加

IPTVフォーラムで規格化（2013.3）



基本構成

通信

Web ページ

起動URL HTML5

放送

object 要素
（放送映像）

放送API
（TV control API）



普段

<!DOCTYPE html>

<html lang="ja">

<head>

<meta charset="utf-8" />

<meta name="viewport" content="width=1920,height=1080,user-scalable=no" />

</head>

<body style="position:absolute; top:0; left:0; margin:0; padding:0; width:1920px; height:1080px;overflo

w:hidden">

<object type="video/x-iptvf-broadcast"

style="position:absolute; top:0; left:0; margin:0; padding:0; width:1920px; height:1080px"></object>

</body>

</html>

放送映像のみ ＝ 気づかない



モバイル連携
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①提示URLの指示

②メッセージ通信

「コンパニオンアプリ」 を使用

番組
ページ

放送映像



各社のコンパニオンアプリ
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SONY Video & TV Side View

Panasonic TV Remote 2

SHARP Aquos コネクト

東芝 RZ ハイブリッドリモート

三菱 REAL Remote

LG LG Hybridcast

受信機メーカーごとに異なる

TV Remote 2



番組非連動型の例
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開始順 局名 内容

① NHK ニュース・天気・スポーツ・番組動画・スマホ連携

② TBS ニュース・天気・交通・スマホ連携

③ 日テレ
ニュース・天気・スマホ連携・エムデータ・ソー
シャル盛り上がり指数

④ フジ ニュース・番組情報

⑤ テレ朝 ニュース・天気・占い・イベント

⑥ テレ東 キッチンタイマー・カレンダー等

NTV

TBS

TX



番組連動サービス例
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NHK 総合 あさイチ
毎週火

午前8:15～9:54 クイズなど

NHK Eテレ しごとの基礎英語
毎週月～木

午後10:50～11:00
英語ビジネスシーンで
セリフを文字で確認

NHK
BSプレミアム

世界ふれあい街歩き
毎週火

午後8:00～9:00
ガイドブックサービス

NHK BS1 経済フロントライン
毎週土

午後10:00～10:50
出演者情報、経済用語の解説
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「データ放送でいいじゃん」



過去の実施局
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HTB
HBC

NTV
EX
TBS
TX
CX
MX

SBS

NBN
CBC

TVO
YTV
ABC
MBS
KTV

RCC

NHK
WOWOW

OX

全国展開が課題



対応テレビの累計普及台数

30※総務省「放送を巡る諸課題に関する検討会（第５回）」資料 5-5 より

500万台突破



ネット接続率

31※博報堂DYメディアパートナーズ「メディア定点調査2016」より

増加傾向



世界の融合サービスの潮流

32※総務省「放送を巡る諸課題に関する検討会（第５回）」資料 5-5 より



課題解決への取り組み

33※総務省「放送を巡る諸課題に関する検討会（第５回）」資料 5-5 より



現行地上波での４Ｋ提供技術
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開発の背景
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 4Kへの潮流
• 4K テレビの普及
• 4K サービス開始（衛星・OTT）

• 高度衛星デジタル放送の試験放送開始

地上波の現状

• 制作環境は対応が進む
• 実際の放送には課題

すぐに始められる状況ではない



着想
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ハイブリッドキャスト運用規定 2.0 版
（2014年改定）

MPEG-DASH
（スムースな動画配信）

動画再生の拡張
（MSE/EME APIの採用）

民放モデルと競合



着想
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現行地上波でも４Ｋ番組を実現可能？

4K/60p

H.265/HEVC

ハイブリッドキャスト運用規定 2.0 版
（2014年改定）

MPEG-DASH
（スムースな動画配信）

動画再生の拡張
（MSE/EME APIの採用）



概要
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①切替

②復帰

HD放送 4K配信

タイミング同期

通信放送



実用化
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日時 2015年12月12日（金）4:40～
番組名 ４Ｋランドスケープ

日時 2016年11月15日（火）3:30～
番組名 Oh!江戸東京名所図会

※「アドレッサブルTV広告」を追加

2015年5月 NHK 技研公開協力展示



41
※ engadget より（http://japanese.engadget.com/2015/12/17/2k-4k-mpeg-dash-4k/）
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第43回映像情報メディア学会

技術振興賞

第42回放送文化基金賞

2016年日本民間放送連盟賞

技術部門優秀賞



配信環境の基本構成
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EC2
(Apache)

ELB

Route53

放送設備

放送局

他 CDN

CloudFront

ＨＤ放送

４Ｋ配信



配信動画生成の基本構成
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S3S3

Lambda

Mezzanine

Files

DASH

DASH

台場

EC2
ffmpeg

MP4Box



配信でも視聴者の安心・安全に配慮
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ＨＤ
放送

４Ｋ
配信

引き戻し
割込制御

（放送メッセージ + WebSocket）

視聴者の
安心・安全を確保



WebSocket による放送引き戻し
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Redis
(cache.r3.large)

1c
c4.largec4.large

1a

c4.large c4.largec4.largec4.largec4.large c4.large

④ WS サーバへの接続先リスト
（REST API）

c4.large

ELB

管理サーバー
（Node.js）

② 接続数を zadd

③ 受信機の問合せ毎に zrange

[1] 割込指示

⑤ 優先順リストに基づき WS サーバに接続
（socket.io）

1c

1a 1c

c4.large

1a 1c

WS Dispatcher
（Apache+phpredis）

WS クラスタ
（Node.js）

WS クラスタ
（Node.js）

[2] 割込指示を通知

1a 1c

①５秒毎に接続数を通知

[3] 割込指示



WebSocket による放送引き戻し
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※総務省情報通信審議会情報通信政策部会放送コンテンツの製作・流通の促進等に関する検討委員会
視聴環境の変化に対応した放送コンテンツの製作・流通の促進方策の在り方について中間報告書（案）より

http://www.soumu.go.jp/menu_news/s-news/01ryutsu04_02000066.html

標準化団体等を
通じて技術を共有

総務省情通審配下に
タスクフォース設置

今秋全国で実証実験中

※ NHK エンジニアリングシステム Web ページより
（http://www.nes.or.jp/seminar/2016/11/mpeg-dash/）



新たな取り組み

• CMS 開発など
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その他の想定サービス

放送

この番組をもう一度冒頭から見たい場合
は、ボタンを押してください。

OK Cancel

巻戻し視聴

スタートオーバー



放送 見逃し視聴

その他の想定サービス

見逃し視聴
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③ 新しいテレビ体験



背景

改正個人情報保護法

全面施行
民放連 SARC 加盟

課金・統計情報作成

目的制限の撤廃

法律や SARC 指針に

従って利活用可能に

視聴データ（個人情報）

53



「新しいテレビ体験」の研究
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番組
IoT連動
ゲーム

ネット
購買

他業種

配信

屋外連携

放送

ポイント
サービス SNS

ソーシャル連携

実行動
ARゲーム

番組
情報

メディア連携
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④ まとめ
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ハイブリッドキャストによる通信連携で
現行地上波で番組を４Ｋ視聴できる技術

公表・実用化 多くの放送局に有用

放送業界のオープン
イノベーションへ

将来の技術にも
普遍に適用できる手法

（HDR・8Kなど）



まとめ

• 放送業界は激動の時代

• 放送技術からメディア技術へ

• サービス・技術革新の速度が IT化

• 放送でもアジャイル型の開発が必要

• 放送機器のソフトウェアシフトにより
「キーテクノロジの内製化」も可能に
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放送・通信連携時代のメディア技術開発
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オープン
イノベーション

フルスタック
エンジニア

クラウド



放送技術者として
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“放送は岐路に立っている。この業界の
挑戦は、新技術が実現してきた。我々は、
過去を壊す考え方を受け入れなければな
らない。放送に対して否定的な意見もあ
るが、将来について決まっていることなど無
い。それは我々が創るものだ。怠けるのか
行動を起こすか、今なら選択できる。”

NAB CTO, 2015
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ご清聴ありがとうございました


